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Pumpkraftens mojligheter
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Flexibilitet i form av pumpkraft

Starkt konkurrenskraft

Elektrifiering av industri- och transportsektor
Minskade prisvariationer

Majliggor integrering av sol och vind
Energilager - storskala

Stabilitet i nat

Lokal och regional utveckling

Starkt motstandskraft

Beredskap och resiliens
Dodnatsstart

Odrift

Motverkande av klimatforandringar

Klimatomstallning
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Internal

Nya vattenkraftdammar i Sverige!?

Number of dams Installed capacity
40 @® Micro <0.125 MW
® Smallo.125-1.5 MW
35 |— [ Embankmentdams
Medium1.5-10 MW
I Embankmentand concrete dams ® Medium1.5-10
30 [— . Concrete dams @ large10-100 MW
@ Very large >100 MW
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Holjessjon
Letten Letten
Bastvalen
Kymmen Kymmen
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Tre pumpkraftverk

Bastvalen

Bastvalen
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servicebyggnad

Sugl;,dning for fyllning

* Elprisomrade SE3

* Fallhojd = 190-255 m

* Reversibla pumpturbiner

* Nedre reservoar (ny) = 23 miljoner m3
» Ovrereservoar (ny) = 23 miljoner m3
* Drifttid 24-30 timmar (full belastning)
* Lagringskapacitet 12 GWh

Lekstjarnen

a

Surge shaft %<
s / Gate shaft

&

Culvert, & /o~

o« NL -~
5 Entrance main access tunnel
)

Stilling basin

* Elprisomrade SE3

* Fallhojd 203-272 m

* Reversibla pumpturbiner

* Nedre reservoar (Trangsletsjon) 880 miljoner m3
» Ovre reservoar (ny) = 22 miljoner m3

* Drifttid 30-50 timmar (full belastning)

* Lagringskapacitet 12 GWh

* Elprisomrade SE3

* Fallhgjd = 250 m

* Reversibla pumpturbiner

* Nedre reservoar (Héljessjon) = 270 miljoner m3
» Ovrereservo ar (ny) = 35miljner m3

* Drifttid 24-30 timmar (full belastning)

* Lagringskapacitet 22 GWh

Holjessjon

Héljessjon
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Tva magasin
Tre dammar

Dammsakerhetsklass B

Ingdng
tilltradestunnel

Nedre intag

ANy,

Kraftstation

Waterway between
the reservoirs

Lower reservoir

Langd 1300 m
Hojd 45 m

Dam of the
lower reservoir

Regleringsamplitud 28 m

Volym 2

3 hm3

Lower reservoir

AER LR RS

Sodra dammen
Langd 500 m
Ho6jd 60 m

Waterway between
the reservoirs

Upper reservoir

Vastra dammen

Langd 800 m

Hojd 15 m
Regleringsamplitud 50 m

Volym 23 hm3



Lekstjarnen

Vastra dammen
Totalhojd: Ca 25 m Langd: Ca 700 m

Ostra dammen
Totalhojd: Ca 40 m
Langd: Ca 1,5 km

Dammsakerhetsklass B
Regleringsamplitud 35 m

Borgerger

I Omlagd vig
B Damm 1
B Damm 2

Ovre reservoir
Abngenisen Lagringsomrade

g Underjordisk tunnel -

P 0.5 1 2 Kn1 = vattenvagar och atkomst
L L L L L L L 1
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‘Holjessjon ovre magasin

Tre dammar

Nordvastra dammen
- Hojd: ca 55 m
Langd: ca 750 m

Nordostra dammen
Hojd: ca 25 m
Langd: ca 950 m

Soédra dammen
Hojd: ca40 m
Langd: ca 570 m

Regleringsamplitud 42 m
Dammsakerhetsklass B
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550
BTUMEN EVULSION 150 T0 3.00 kg/m"
1500mm FLTER
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Internal

Nya forutsattningar

Tre nya siter
Snabb och stor regleringsamplitud

Sma avrinningsomraden men risk for dverpumpning med 6ppna system

» Val avdammtyp

» Val av avbordande system
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Internal

ACRD
(Asphalt core rockflll dam)
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CFRD
(Concrete faced rockfill dam)

Internal

ACRD
(Asphalt core rockflll dam)




Internal

Studiebesok i Norge — Bladalsvassdraget (CFRD

Mgsevatn
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Internal

CFRD

CFRD visade sig ha begransningar. Framforallt dilatationsfogar och kanslig for sattningar

For dammar som inte ar raka kan det finnas storre fordelar med AFRD

» Ny studieresa till Norge..
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Studieresa till’Kjela dammer och Venemodammen

Venemodammen
hal

\

Kjela dammer
Asphalt core
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:7}‘ 1

@fortum

Powering a thriving world




Internal

~ (Asphalt f




17

Internal

Inriktning — AFRD (Asphalt face rockfill dam)

Uppstroms yta av bituminds betong. Uppstromsslant har lutning runt 1V:1.8H.
Fordelar och nackdelar

+ Billigare och potentiellt mer energieffektiv tatningsmetod (jamfort med betong)

+ Tatskiktet ar tillgangligt for inspektion och reparation

+ Kan motsta mycket stora lackage utan att aventyra dammens sakerhet

0 Kan utformas for att tolerera viss overstromning

0 Betongplattan kraver cement (som har ett betydande koldioxidavtryck) med plattan
tunn

- Generellt en flackare lutning an andra dammtyper - kraver mer stenfyliningsmaterial
och skapar ett storre omrade av uppstroms tatning

- Asfalttatningen kraver regelbundet underhall av ytskiktet eftersom oljor och hartser
avdunstar fran den

- Tekniken ar kanslig for varme; dammar med sluttningar mot sdder I6per hogre risk for
snabbare nedbrytning och skador

- Begransad erfarenhet av denna konstruktionsteknik i Sverige

(Reference to ICOLD Bulletin 114 - Embankment dams with bituminous concrete facing)
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Avbordande system

Forutsattningar

Sma avrinningsomraden och sma dimensionerande
floden

Fragestallningar
Bottenutskov?
Avsankningshastighet?
Ytutskov?

Risk for éverpumpning?

Internal
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Internal

Bottenutskov

Ska det finnas for alla anlaggningar?

Vilken kapacitet ska valjas?

- Inga Svenska riktlinjer avseende kapacitet i bottenutskov

Lower reservoir

- Internationella riktlinjer varierar

Behover vi anpassa nedstroms vattenvagar?
Risk for sabotage eller ofrivillig spilltappning?

Ska bottenutskovet ligga i Iagsta punkt eller inte?

» Jamforelse av internationella riktlinjer, tredjepartsgranskning och inspektion av vattenvagar..

(Reference to Guide to Drawdown Capacity for Reservoir Safety and Emergency Planning (2017))

Dam of the
lower reservoir

Waterway between <
the reservoirs
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Inriktning — Bottenutskov
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» Bottenutskov beddms motiverat for alla anlaggningarna Waterway between

the reservoirs

» Avsankningshastighet 1 m/dygn. (ca 2-4 ggr storre an dimensionerande
ﬂOde) Lower reservoir

* Nedstroms vattenvagar anpassas endast delvis till avborning

Dam of the
lower reservoir

Ej l6sta fragor

» Placering av bottenutskovet
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Ytutskov

* Har vi behov av ytutskov?
«  Ar éverpumpning en risk?

« Ska nedstroms vattenvagar anpassas?

« Skillnad mellan 6ppna och slutna system?

» Tredjepartsgranskning och
resonemang kring dverpumpning..

Internal
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Inriktning — Ytutskov

Oppna system - Héljessjon (Tjarnmyren), Tringslet (Lekstjérn)

« Overpumpning hanteras genom att géra en damm (eller del av en damm) kapabel att
sakert hantera overpumpning for floden lika med pumpkapaciteten.

« Pumpkapaciteten ar mycket hogre an méjliga naturliga tillfléden, sa éverpumpning
behandlas som ett olycksfall dar stdrre skador ar acceptabla — sa lange dammhaveri
undviks.

 Att hantera floden lika med pumpkapacitet kraver mycket hog erosionsbestandighet
vid dammtan.

Slutna system — Bastvalen

 Ytutskov eller 6verstromningsbara dammar for att hantera dimensionerande
tillrinning.
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Internal

Var star vi nu?

* Ansokan for Lekstjarn och Bastvalen planeras skickas in i maj

* AnsoOkan for Holjessjon planeras skickas in i slutet pa 2026

@fortum

Powering a thriving world



Internal

Nya vattenkraftdammar i Sverige!?

Number of dams
40 —
35 |— [ Embankmentdams
B Embankmentand concrete dams
30 — | Concretedams
. Asphalt face rockfill dams
25 —
20 [—
15 [—
10 [—
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1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Year of completion

24

Installed capacity
® Micro <0.125 MW
® Smallo.125-1.5 MW
©® Medium1.5-10 MW
@® large10-100 MW

@ Very large >100 MW

® Very very large!

2000 2010 2020 2030
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